Wozy hojowe

Tomasz Wachowski

Rozpoczeta przed kilkunastoma laty
historia prac nad polskim systemem
ochrony wozow bojowych przed skutkami
pozaru i wybuchu paliwa zmierza
wreszcie do pomysinego finatu. Stopfire
doczekat sie wreszcie producenta, wyboru
ostatecznej - na obecnym etapie - kon-
figuracji, przeszedt pomysinie badania
na zgodnosc z warunkami technicznymi,
znalazt sie tez renomowany producent
wozow bojowych, ktory chce zastoso-
wac go w jednej ze swych najnowszych
konstrukgji, ktéra ma niedtugo hy¢
produkowana w setkach egzemplarzy

dla Sit Zbrojnych RP. Wreszcie pojawi-

ta sie szansa na zakonczenie dominacji
importowanych systemow o tym przezna-
czeniu w produkowanych w Polsce
kotowych i gasienicowych wozach
hojowych oraz pojazdach
specjalistycznych na ich bazie.

llustracje w artykule: WCBKT S.A.,, HSW S.A,,
Andrzej Kinski.

powszechnej opinii 0 przezywalnosci
zafogi wozu bojowego na polu walki
decyduje przede wszystkim — oczywi-

dcie poza taktyka uzycia — opancerzenie i system
ochrony przeciwminowej, a takze systemy samo-
ostony, coraz czedciej aktywne. Nie nalezy jednak
zapominac o srodkach walki z zagrozeniem, jakim
jest pozar, ktéry moze wybuchna¢ we wnetrzu po-
jazdu na skutek bezposredniego trafienia badz bli-
skiej detonagji miny, pocisku artyleryjskiego czy
improwizowanego  urzadzenie wybuchowego
(IED) lub z powodu usterki technicznej czy nie-
ostroznosci zatogi. Dopiero zastosowanie kom-
pleksowego systemu ochrony wnetrza wozu bo-
jowego, taczacego wyzej wymienione rozwigza-
nia, daje szanse na efektywna ochrone Zycia
i zdrowia ludzi, a takze na zredukowanie uszkodzen
sprzetu. Skuteczny system przeciwpozarowy i thu-
mienia wybuchu (de facto wykrywczo-gasniczy)
powinien obejmowac swym dziataniem przedziat
silnikowy i przedziaty zatogi. Ten pierwszy powi-
nien przede wszystkim stuzy¢ do gaszenia pozaru
i by¢ wyposazony w czujniki temperatury, drugi
za$ do gaszenia pozaru oraz ttumienia wybuchu
paliwa i wspotpracowac z gtowicami optycznymi.
Wspotczesne systemy tego typu powinny pozo-
stawac w gotowosci przez caty czas, nie tylko pod-
czas walki czy jazdy, ale takze po wytgczeniu silnika.
Jednym z kluczowych parametréw tego typu
urzadzen jest czas reakdji, a w przypadku przezna-
czonych do ochrony przedziatéw zatogi takze
szybkos¢ eliminadji zagrozenia.

Potautomatyczne i automatyczne systemy
przeciwpozarowe, w sktad ktérych wchodzity

System Stopfire — skuteczna

ochrona wozow hojowych

Przyktadowa konfiguracja systemu Stopfire z podziatem na system przeciwpozarowy przedziatu napedowego
i ttumienia wybuchu w przedziale zatogi.

czujniki temperatury, butle ze $rodkiem gasni-
czym i elementy sterujace, obejmujace poczat-
kowo jedynie przedziat napedowy, zaczeto sto-
sowa¢ w wozach bojowych - w pierwszej
kolejnosci w czotgach — w latach 50. i 60. Spo-
$rod czotgdw produkowanych w Polsce byty to
licencyjne czotgi T-54 i T-55 oraz ich odmiany.
Jesli chodzi o pojazdy importowane, w automa-
tyczny system przeciwpozarowy, obejmujacy
przedziat napedowy, wyposazone zostaty bojo-
we wozy piechoty BWP-1, ktdrych pierwsze eg-
zemplarze wprowadzono do uzbrojenia Wojska
Polskiego u schytku lat 60.

Z kolei pierwszym typem wozu bojowego uzy-
wanego w duzej ilosci, ktéry otrzymat automatycz-
ny system przeciwpozarowy obejmujacy nie tylko
przedziat napedowy, ale takze bojowy, a wiec po-
mieszczenia zatogi, byt czotg T-72/A, wprowadzony
do uzbrojenia w 1979, ktérego licencyjng produk-
dje (T-72M) uruchomiono w naszym kraju w 1981 r.

Na poczatku lat 90. mozliwe stato sie zastoso-
wanie w wozach bojowych produkowanych

w Polsce systemdw przeciwpozarowych i ttumie-
nia wybuchu produkcji zachodniej. Otrzymaty je
np. czotgi PT-91 Twardy (nowej produkcji i zmo-
dernizowane wozy T-72M1) i kotowe transportery
opancerzone Rosomak. Mimo znacznej ilosci pro-
dukowanych i modernizowanych czotgdéw oraz
Rosomakdw poprzestano na imporcie gotowych
systeméw, po dostosowaniu rozwigzan ,z potki”
do specyfiki konkretnych pojazdéw.

Trudne narodziny

Poniewaz wszystkie eksploatowane w Wojsku
Polskim systemy przeciwpozarowe i ttumienia
wybuchu pojazdéw byty w potowie pierwszej
dekady XXI wieku przestarzate badz miaty wie-
le niedostatkdw, w Instytucie Optoelektroniki
Wojskowej Akademii Technicznej pojawita sie
idea opracowania optoelektronicznego systemu
przeciwpozarowedo i ttumienia wybuchu. W tym
celu nawigzano wspotprace z zaktadami WSK
PZL-Warszawa II" S.A, ktére podjety sie urucho-
mienia produkgji takiego systemu. Oba podmioty
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wystapity w lutym 2006 r. do Ministerstwa Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego o przyznanie srodkéw na
realizacje projektu celowego, w ramach ktérego
taki system miat zosta¢ opracowany, przebadany
i wdrozony do produkgji. Jego realizacja rozpo-
czeta sie formalnie 13 listopada 2006 r., a zakon-
czyfa 31 pazdziernika 2008 r.

Przed systemem, ktéry otrzymat nazwe SF-01
Stopfire postawiono nastepujgce krytyczne wy-
magania: bardzo szybki czas wykrycia i eliminacji
zagrozenia w przedziale zatogi pojazdu; wysoka
odporno$¢ na wszelkiego rodzaju  zaktdcenia
optyczne i elektromagnetyczne; zastosowanie
nietoksycznych, bezpiecznych dla ludzi, sprzetu
i $rodowiska naturalnego s$rodkéw gasniczych;
fatwa dostepnos¢ czesci zamiennych i srodkow
gasniczych, niskie koszty serwisowe; catkowicie
polska konstrukcja uktaddw wykrywczych i gasni-
czych, opartych w duzej czesci na polskich kom-
ponentach; duza podatnos¢ na modernizacje
i dostosowanie do potrzeb uzytkownika.

Szczegdlnie istotny jest czas reakdji na zagroze-
nia w przedziale zatogi, poniewaz dotychczas sto-
sowane systemy tej klasy na ogét nie byty zdolne
do sttumienia wybuchu paliwa, co wynikato z jed-
nej strony ze zbyt diugiego czasu reakgji ich czujni-
kéw, z drugiej czasu dziatania obwodu gasniczego.
Konstrukcja samych czujnikéw powodowata, ze
nie byty one w stanie odpowiednio szybko zare-
agowac na rozprzestrzeniajace sie ptomienie, po-
niewaz reagowaty na zbyt waskie spektrum bodz-
cdw towarzyszacych powstawaniu zagrozenia, ale
za to czesto wzbudzaty system w sytuacji braku
zagrozenia — np. od swiatfa latarki, btysku lampy
btyskowej aparatu fotograficznego czy zapalone-
go papierosa, nie méwigc o btysku wystrzatu broni
strzeleckiej. Stad brato sie zaklejanie tasma klejaca
czujek niektdérych systemoéw przeciwpozarowych
czy wrecz ich odtaczanie, gdy pojazd nie znajdo-
wat sie w strefie dziatari bojowych. Podobnie dzia-
fo sie w przypadku zblizenia do nich urzadzen elek-
tronicznych emitujacych fale elektromagnetyczne,
np. indywidualnej radiostacji. Tutaj proste zakleje-
nie czujnika nie wystarczato i by unikna¢ przypad-
kowego uruchomienia systemu nalezato go po
prostu wyfaczy¢. System Stopfire miat by¢ tych wad
pozbawiony.

Za kluczowe uznano zatem opracowanie gto-
wicy optycznej, ktdra zapewniafaby bardzo
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Podstawowe elementy podsystemu detekcyjnego systemu wykrywczo-gasniczego Stopfire: centralka sterujaca
CS-01, wielospektralne gtowice optyczne GO-01 i czujnik temperatury CT-01.

szybkie zadziatanie uktadu - rzedu kilku ms, a za-
razem bytaby niewrazliwa na bodzce niezwigza-
ne z pozarem, detonacjg czy strumieniem ku-
mulacyjnym.

Jesli chodzi o czujniki temperatury, gotowe
rozwigzania dostepne byty na rynku. Konieczna
byfa ich adaptacja i integracja z systemem.

Czujniki miaty by¢ podtaczone do jednostki
sterujgcej, ktorej zadaniem miato by¢ analizowa-
nie sygnatéw z czujnikéw i otwarcie zaworéw
butli ze srodkiem gasniczym, w przypadku uzna-
nia sygnatu z czujnika/czujnikdw za zagrozenie.

Warto doda¢, Zze od poczatku przewidywano
dotaczenie do systemu takze uktadu ochrony
zewnetrznej, zapewniajagcego ochrone pance-
rza oraz kot lub gasienic przed ptonacg na pan-
cerzu ciecza (np. skutkami obrzucenia pojazdu
,koktajlami Mototowa").

Jeszcze na etapie projektu celowego, do In-
stytutu Optoelektroniki WAT i WSK ,PZL-Warsza-
wa II” dotaczyta firma Fire Dam Sp. z 0.0, ktéra
miafa by¢ odpowiedzialna za urzadzenia gasni-
cze, w tym system zawordw butli ze srodkiem
gasniczym i sama substancje gasnicza.

Zadanie okazato sie jednak bardzo ambitne.
O ile stosunkowo szybko dopracowano pod-
system detekcyjno-sygnalizacyjny, to udoskona-
lenia wymagat obwdéd gasniczy, szczegdinie jesli
chodzi o minimalizacje czasu oprdzniania butli
ze $rodkiem gasniczym. Problemy zwigzane
byty takze ze strona formalna catego przedsie-
wziecia, poniewaz obowigzujace przepisy nie
sprzyjaty wprowadzaniu nawet najbardziej in-
nowacyjnych rozwigzan powstatych w krajo-
wym przemysle do uzycia w Sitach Zbrojnych RP.

Centralka sterujgca CS-01 systemu. Widoczny jest wyswietlacz systemowy, przycisk
zerujacy (RESET), przetacznik recznego uruchamiania systemu (FIRE) i gniazdo dia-

gnostyczne (DIAGNOSTIC).
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W potowie 2012 r. spdtka WSK ,PZL-Warszawa II",
w ramach kolejnej fazy konsolidacji przemystu
obronnego, zostata wigczona do dwczesnej spot-
ki Bumar Amunicja S.A. (obecnie MESKO S.A),
a realizowane w niej prace zwigzane m.in. z syste-
mem Stopfire zostaty przekazane spdice Bumar
Zoftnierz S.A. (obecnie PCO S.A). Miata ona dokon-
czy¢ etap wdrazania systemu do produkgji seryj-
nej, tym bardziej, ze jego wstepne badania w pet-
nej konfiguracji, prowadzone przez Wojskowy
Instytut Techniki Pancernej i Samochodowej
w Sulejéwku, byty bardzo obiecujace.

Podczas XIX Miedzynarodowego Salonu Prze-
mystu Obronnego w Kielcach w 2011 r. przyktado-
we instalacje systemu Stopfire zostaty zamonto-
wane w dwoéch pojazdach. Pierwszym byt
demonstrator bojowego wozu piechoty na bazie
wielozadaniowej platformy gasienicowej Anders,
powstaty w ramach prac konsorcjum Oérodka Ba-
dawczo-Rozwojowego Urzadzerr Mechanicznych
L,OBRUM" Sp. z 0.0, Wojskowej Akademii Technicz-
nej, a takze Wojskowych Zaktadow Mechanicz-
nych S.A. (obecnie Rosomak S.A). Otrzymat on
rozbudowang instalacje z siedmioma czujnikami
temperatury i dwoma butlami ze srodkiem gasni-
czym w przedziale napedowym oraz czterema
gtowicami optycznymi i czterema butlami ze srod-
kiem gasniczym w przedziale desantowym, a takze
— uruchamianym recznie — ukfadem ochrony ze-
wnetrznejzdwoma butlami ze $rodkiem gasniczym.
Drugim pojazdem byt wéz dowodzenia dla Policji
Argus na bazie pojazdu Zubr od AMZ-KUTNO S.A.
W jego przypadku instalacja byta znacznie prost-
sza i obejmowata dwa czujniki temperatury
i dwie butle ze srodkiem gasniczym w przedziale

Specjalnie opracowane do systemu Stopfire wielospektralne gtowice optyczne GO-01
wykorzystywane w przedziatach zatogi.
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Czujnik temperatury CT-01 stuzy do monitorowania
temperatury w przedziale silnikowym.

napedowym oraz cztery gtowice optyczne i dwie
butle ze srodkiem gasniczym w przedziale zatogo-
wym. Szeroko zakrojona promodja systemu, ktérej
elementem byta nie tylko jego instalacja w pojaz-
dach, ale takze specjalnie zorganizowane semina-
rium ,Systemy przeciwpozarowe i ttumienia wybu-
chu w zastosowaniach wojskowych” podczas XX
MSPO, sprawity, ze Stopfire zostat na kieleckim salo-
nie w 2012 r. uhonorowany nagroda Defendera.

Niestety, proces wdrozenia systemu do produk-
gji nie zostat zakoriczony, nie udato sie dokoriczy¢
wszystkich prac rozwojowych, a takze przeprowa-
dzi¢ kompleksowych badan Stopfirea w certyfiko-
wanej placéwee. Nie powiodty sie takze starania
zainteresowania systemem uzytkownikéw cywil-
nych. W 2013 r.z dalszego udziatu w pracach wyco-
fata sie firma Fire Dam, na skutek czego Stopfire zo-
stat bez podsystemu gasniczego. Wydawatlo sie, ze
polski system wykrywczo-gasniczy podzieli los
wielu innych niezwykle obiecujacych opracowan
polskich konstruktordw, ktére przegraty z biurokra-
¢ja i wszechobecng ,niemoca”... Na szczescie tym
razem czarny scenariusz sie nie ziscit.

WCBKT S.A. - solidny partner

W 2015 r. spedjalisci z Instytutu Optoelektroniki
Wojskowej Akademii Technicznej podjeli rozmo-
wy na temat dokorczenia projektu Stopfire z,
wchodzacym w sktad Polskiej Grupy Zbrojenio-
wej S.A, Wojskowym Centralnym Biurem Kon-
strukcyjno-Technologicznym S.A. Dotad WCBKT
S.A. koncentrowato sie na rozwoju i produkgji
sprzetu naziemnej obstugi statkdw powietrznych,
ale poszukiwato takze nowych obszardw rozwo-
ju. Propozycja padta zatem na podatny grunt,
aw lipcu 2015 r. WCBKT S.A. uzyskato, za posred-
nictwem Centrum Transferu Technologii WAT,
wytaczne prawa licencyjne do Stopfirea. Wzno-
wienie prac nad systemem wykrywczo-gasni-
czym byto oczywiscie zwigzane z kosztami, ktére
poniosty zaktady z warszawskiego Bemowa. W ra-
mach prac zrealizowanych w WCBKT S.A. dokona-
no wnikliwego przegladu juz zrealizowanych
prac i zidentyfikowano obszary, w ktérych nalezy
skupic¢ wysitki w przysztosci. Za kluczowe zadanie
uznano znalezienie odpowiedniego systemu ga-
$niczego. Brano pod uwage jego opracowanie
wiasnymi sitami, ale uznano to za dziatanie
nieefektywne kosztowo, zdecydowanie podno-

DYSZA GASNICZA

Butla FRV-ES z czynnikiem gasniczym, zaworem, wy-
zwalaczem pirotechnicznym i dyszg gasniczg stanowig-
ca element uktadu gasniczego przedziatu zatogi UGPZ.

szace cene systemu, a na dodatek wymagajace
wiele czasu. Skoncentrowano sie zatem na znale-
zieniu gotowego rozwigzania, ktére spetniatoby
wszystkie wymagania postawione onegdaj przez
tworcdw systemu i spetniajacego normy militar-
ne. Za posrednictwem specjalizujgcej sie w syste-
mach przeciwpozarowych i systemach sygnaliza-
¢ji pozaréw firmy Savi Technologie Sp. z 0.0. Spk,
udato sie dopasowac¢ do Stopfirea odpowiedni
system zawordw i butle ze srodkiem gasniczym
o krotkim czasie oprézniania. Komponenty te
byty juz wczedniej stosowane w systemach prze-
ciwpozarowych wozdw bojowych, m.in. w lzraelu,
Wielkiej Brytanii i Austrii.

W WCBKT S.A. przeprowadzono wszystkie nie-
zbedne prace integracyjne i sprawdzenia systemu
na poziomie zaktadowym. To za$ umozliwito opra-
cowanie warunkéw technicznych do systemu
i jego programu badan, ktére postuzyty jako pod-
stawa merytoryczna do badan systemu, ktére
w okresie luty 2016 - sierpiert 2017 r. przeprowadzit
Wojskowy Instytut Techniki Pancernej i Samocho-
dowej. Przeprowadzone sprawdzenia potwierdzity
zgodno$¢ z parametrami zapisanymi w warun-
kach technicznych, m.n. uzyskano: czas wykrycia
strumienia kumulacyjnego i/lub wybuchu paliwa
w przedziale zatogi ponizej 3 ms, czas ugaszenia
standardowego pozaru testowego w przedziale
zatogi 100 ms na podstawie analizy obrazéw wi-
deo i 117 ms na podstawie obrazu termowizyjne-
go (wg warunkdw nie dtuzej niz 250 ms); czas uga-
szenia wybuchu paliwa wyptywajgcego pod
cisnieniem — odpowiednio - 74 i 72,8 ms (wg wa-
runkéw nie dtuzej niz 250 ms); czas ugaszenia stan-
dardowego pozaru w przedziale napedowym ok.
1's (wg warunkéw nie dtuzej niz 20 s). Sprawdzono
tez odporno$¢ na zaktocenia: zardwki samochodo-
we, zarowki oswietleniowe, Swietléwki, lampa bty-
skowa, lampa stroboskopowa, ptomien zapalniczki
gazowej, ptomien zapatki, zapalony papieros,

grzejnik elektryczny, $wiatto stoneczne, ogien
z broni strzeleckiej; narazenia mechaniczne, klima-
tyczne i elektromagnetyczne.

Uzyskanie certyfikatu przez system Stopfire
w docelowe]j postaci umozliwito dalsze zacie-
$nienie wspotpracy IOE WAT i WCBKT S.A. w tym
projekcie. 28 wrzesnia 2017 r. Rektor-Komendant
WAT ptk (obecnie gen. bryg.) dr hab. inz. Tadeusz
Szczurek  podpisat  umowe  wdrozeniowg
z WCBKT S.A, reprezentowanym przez prezesa
zarzadu Piotra Kisiela. Podpisanie tej umowy jest
ostatnim etapem zwigzanym z wdrozeniem
i uruchomieniem produkgji systemu. Na jej
mocy WAT udzieli wsparcia WCBKT S.A. w reali-
zacji wdrozenia systemu do produkgji seryjnej.
Zgodnie z zapisami umowy WCBKT S.A. i WAT
wspdlnie zobowiazujg sie réwniez do zabezpie-
czenia funkcjonowania systemu Stopfire w catym
cyklu jego zycia. Oznacza to dtugoterminowa
wspotprace i zarazem wspotudziat IOE WAT
w modernizacji systemu, zmianach jego kon-
strukgji i opracowywaniu kolejnych wersji. W ra-
mach umowy WAT przeszkoli rowniez pracow-
nikdw WCBKT S.A.

Pomysine badania i przejscie do fazy wdroze-
nia systemu do produkgji zintensyfikowato tez
dziatania marketingowe. W pierwszej kolejnosci
objety one krajowych producentéw wozéw bo-
jowych i pojazddéw wojskowych skupionych
w Polskiej Grupie Zbrojeniowej. Na odzew nie
trzeba byto dtugo czekad, a zainteresowanie in-
stalacja Stopfirea w swym najnowszym pojezdzie
wyrazita Huta Stalowa Wola S.A. Chodzi o jeden
z kluczowych dla przysztosci stalowowolskiej fir-
my i niezwykle istotnych z punktu widzenia mo-
dernizacji Wojsk Ladowych programéw — No-
wego Plywajacego Bojowego Wozu Piechoty
Borsuk. Wspotprace rozpoczeto juz w 2017 r,
a Stopfire bedzie zintegrowany z innymi systema-
mi pojazdu poprzez magistrale komunikacyjng
CAN. W 2019 r. system zostat zainstalowany
w modelu funkcjonalnym Borsuka. W zastosowa-
nej konfiguracji w przedziale napedowym za-
montowano osiem czujnikdéw temperatury (do-
celowo cztery, obecnie czujniki temperatury s3
wykorzystywane przez HSW S.A. takze do po-
miaru rozktadu temperatur wewnatrz przedziatu
napedowego podczas badan) i dwie butle ze
srodkiem gasniczym, za$ w przedziale desanto-
wym cztery gtowice optyczne i trzy butle ze
srodkiem gasniczym. Pojazd w takiej konfigura-
Cji zostanie zaprezentowany na XXVII MSPO
w Kielcach.

W WCBKT S.A. przygotowano juz kolejny ze-
staw systemu, ktéry zostanie zamontowany
w prototypie Borsuka. Trwaja takze rozmowy z in-
nymi — polskimi i zagranicznymi — producentami
pojazddw. Na razie jednak jest jeszcze za wcze-
$nie na ujawnianie szczegdtow tych rozmow.
Wiele jednak wskazuje, Ze system Stopfire nie tyl-
ko przetamie monopol analogicznych urzadzen
importowanych z parstw zachodnich wsrdd
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Uktad gasniczy przedziatu zatogi UGPZ systemu Stopfire w aktualnej wersji zamonto- Butle i dys
wane w przedziale desantowym modelu funkcjonalnego NPBWP Borsuk.

krajowych producentéw wozéw bojowych, ale
ma szanse takze na eksport.

Stopfire - opis techniczny

System przeciwpozarowy i ttumienia wybuchu

SF-01 Stopfire jest przeznaczony do szybkiego

wykrywania i ttumienia wybuchu paliwa oraz

pozaru we wczesnym stadium rozwoju w prze-
dziatach zatogi, napedowym oraz na zewnatrz
wozu bojowego. W przypadku ochrony prze-
dziatu zatogi przed wybuchem paliwa, strumie-
niem kumulacyjnym czy pozarem, czas wykry-
cia zagrozenia nie przekracza 3 ms, a czas jego
eliminacji < 150ms (wyniki badar — 80+120 ms).
Jesli chodzi o ochrone przedziatu silnika przed
pozarem wskazniki te wynosza, odpowiednio,
ponizej 5 s i ponizej 20 s. Jesli chodzi o system
ochrony zewnetrznej pojazdu, chronigcy gtéw-
nie przed pozarem rozlanej mieszanki zapalaja-
cej, podsystem gasniczy jest uruchamiany recz-
nie, a czas eliminacji zagrozenia nie powinien

przekroczy¢ 60 s.

Kompletacja systemu jest dobierana indywi-
dualnie do konkretnego typu pojazdu, a warun-
kiem decydujacym jest wielkos¢ i stopiert zabu-
dowy nadzorowanej przestrzeni przedziatdw
zatogi i silnika, a takze chronionej powierzchni
zewnetrznej pojazdu.

Zasadnicze elementy systemu to:

0 centralka sterujgca CS-01 (1 szt);

I wielospektralna gtowica optyczna GO-01 (licz-
ba dobierana indywidualnie do wielkosci
i stopnia zabudowy przedziatu zatogi);

I czujnik temperatury CT-01 (liczba dobierana
indywidualnie do wielkosci i stopnia zabudo-
wy przedziatu napedowego);

I przycisk aktywacji podsystemu ochrony ze-
wnetrznej SPOZ (opcjonalny);

I uktad gasniczy przedziatu zatogi UGPZ (konfi-
guracja zmienna);

0 uktad gasniczy przedziatu napedowego UGPN
(konfiguracja zmienna);

Buktad gasniczy powierzchni zewnetrznych
UGOZ (opcjonalny, konfiguracja zmienna);

0 okablowanie.

ze rozpylajace jednej ze starszych wersji systemu Stopfire zamontowane
w 2011 r. demonstratorze technologii wielozadaniowej platformy gasienicowej An-

Wozy hojowe

ders. W gtebi, przy stanowisku kierowcy, widoczna gtowica optyczna GO-1 systemu.

Sercem systemu jest centralka sterujgca CS-01,
wyposazona w wyswietlacz systemowy, przy-
cisk zerujacy (RESET), gniazdo diagnostyczne
i przetacznik recznego uruchamiania (FIRE),
a takze gniazda przyfaczeniowe czujnikéw, ze-
stawdw gasnic i zasilania. Nadrzednga funkcja CS-
01 jest odbidr sygnatéw z gtowic GO-01 i czujni-
kow CT-01. W przypadku wykrycia przez gtowice
optyczne zjawisk zaklasyfikowanych jako zagro-
Zenie, centralka automatycznie inicjuje otwarcie
zawordw butli w przedziale zatogi badZ - po
wzroscie temperatury powyzej ustalonego po-
ziomu progowego wykrytym przez czujniki
temperatury — otwiera zawory butli w przedzia-
le napedowym. Podsystem gasniczy moze zo-
sta¢ réwniez uruchomiony recznie za pomoca
nacisniecia przycisku FIRE. Centralka, np. po-
przez sygnat wystany magistrala CAN pojazdu
lub poprzez interfejs RS-485, moze zainicjowac
zamkniecie uktadéw wentylacji pojazdu, co
zwieksza skutecznos¢ gaszenia, a takze przestac
komunikat o pozarze poprzez system tacznosci
wewnetrznej.

Centralka CS-01 prowadzi, w trybie czuwania,
staty monitoring czujnikéw temperatury, kontrole
systeméw zasilania gtowic i czujnikdw, nadzor
pracy zawordw oraz cisnienia srodka gasniczego.

Gtowica GO-01 obserwuje widmo optyczne
wewnatrz przedziatu zatogi i w przypadku wy-
krycia ptomienia lub zjawisk towarzyszacych
strudze kumulacyjnej, generuje sygnat informa-
cyjny, ktéry przesytany jest do CS-01. Odpowied-
nio dobrany zakres obserwowanego widma
w podczerwieni gwarantuje bardzo dobrg iden-
tyfikacje zjawisk i zarazem odréznienie realnych
zagrozen od typowych zaktocen.

Czujnik CT-01 kontroluje w trybie ciggtym
temperature wewnatrz przedziatu silnikowego,
informacje o ktérej przekazuje do CS-01. Poréw-
nanie informacji ze wszystkich czujnikéw CT-01
i poréwnanie z wczedniej zaprogramowanym
algorytmem, umozliwia odréznienie pozaru od
Zjawisk towarzyszacych normalnej pracy silnika.

W sktad uktadow gasniczych UGPN i UGPZ
wchodza butle FRV-ES ze srodkiem gasniczym.

W butlach uktadu UGPZ wykorzystuje sie butle
ze srodkiem HFC 227 ea, ktory jest nietoksycz-
ny, nieszkodliwy dla ludzi i srodowiska, co po-
twierdza atest Panstwowego Zakfadu Higieny.
W butlach UGPN stosuje sie ten sam srodek
HFC 227 ea, ale z domieszka proszku gasnicze-
go - dwuweglanu sodu. Czynnik HFC 227 ea
dziata jak aerozol, ktéry przerywa w sposéb
chemiczny proces spalania, odparowuje w ca-
fosci nie pozostawiajac zanieczyszczen. Butle
wyposazone s3 W zawory z wyzwalaczami pi-
rotechnicznymi, inicjowanymi elektrycznie na
sygnat z CS-01.

Dodatkowo w skfad podsystemoéw  gasni-
czych wchodzg dysze rozpylajace NOZ-FRV
(butle w przedziale zatogi) i NOZ-ST (w przedzia-
le silnika), a dla przedziatu napedowego takze
dodatkowe rurociagi i faczniki elastyczne.

Okablowanie zapewnia pofaczenia elektrycz-
ne pomiedzy poszczegdlnymi elementami sys-
temu i jest projektowane indywidualnie do kaz-
dego pojazdu. Do kazdej butli ze srodkiem
gasniczym doprowadzone s3 niezalezne kable
z centralki - jedna para do wyzwalacza zaworu,

druga do manometru. [
Artykut przygotowany na podstawie
materiatow WCBKT S.A.

Jedna z gtowic optycznych GO-1 zamontowanych
w przedziale desantowym modelu funkcjonalnego
NPBWP Borsuk.
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