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Wojskowe Centralne Biuro Konstrukcyjno-Techno-
logiczne S.A. jako jedyne przedsiebiorstwo w kraju
kompleksowo wyposaza polskie lotniska wojskowe
w urzadzenia naziemnej obstugi statkow powietrz-
nych. Spétka nieustannie rozwija swoje mozliwosci
kompetencyjne i zdolnosci produkcyjne uczestni-
czac w wielu, réwnolegle prowadzonych strategicz-
nych projektach krajowych i miedzynarodowych.

Polskie rozwigzania
dla naziemnej obstugi
statkow powietrznych
i wozow bojowych

WCBKT S.A. jest aktualnie jedynym polskim producentem, ktory moze komplekso-
wo zabezpieczy¢ potrzeby wojskowych lotnisk i baz lotniczych nie tylko w zakresie
urzadzen naziemnej obstugi statkow powietrznych, ale rowniez sprzetu hangaro-
wo-lotniskowego. Fot. Mirostaw Gawronski

WCBKT is currently the only Polish manufacturer capable of comprehensively fulfil-

ling the needs of military airports and air bases, not only in terms of Ground Support
Equipment (GSE) but also hangar and airfield equipment. Photo: Mirostaw Gawroriski

zczegoélny okres, w jakim znalazty sie Sity Zbrojne RP

w 2023 r, bedacy nastepstwem wzrostu zagrozen geopo-
litycznych i intensyfikacji modernizacji technicznej przy wzro-
$cie budzetu obronnego, ma bezposredni wptyw na wszyst-
kie podmioty polskiego przemystu obronnego. Odpowiedzig
WCBKT S.A. na wynikajace z tej sytuacji wyzwania, jest dzia-
talnos¢ badawczo-rozwojowa, ciggte udoskonalanie poprzez
podnoszenie jakosci swoich produktow i ustug, dostosowy-
wanie do potrzeb klientéw oraz strategiczne partnerstwa.

Kluczowym projektem badawczo-rozwojowym w obsza-
rze polonizacji zaplecza logistycznego dla najnowszej gene-
racji statkéw powietrznych, w tym dla pozyskiwanych przez
polskie wojsko F-35 jest Rekonfigurowalny System Zasilania
Statkéw Powietrznych 270 V - 28 V d.c, realizowany przez
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Central Military Bureau of Design and Technology,
as the only company in the country, comprehen-
sively equips Polish military airports with ground
support equipment for aircraft. The company con-
tinuously develops its competency capabilities and
production capacities by participating in numerous
concurrently conducted strategic domestic and in-
ternational projects.

Polish solutions for
combat vehicles and
ground support
equipment for aircraft

he specific period that the Polish Armed Forces entered

in 2023, resulting from increased geopolitical threats and
intensified technical modernization with a rising defence
budget, has directly affected all entities of the Polish defence
industry. The response of WCBKT to the challenges arising
from this situation is research and development activity,
continuous improvement by enhancing the quality of its
products and services, adapting to customer needs and
forming strategic partnerships.

The key research and development project in the field
of polonization of logistical support system for the latest
generation of aircraft, including those acquired by the Polish
Armed Forces such as F-35, is the Reconfigurable Aircraft Pow-
er Supply System 270V — 28V d.c. This project is carried out by
scientific-industrial consortium, which includes WCBKT and
Bialystok University of Technology. The project involves de-
velopment of energy-electronic converter, which will be used
in device designed and manufactured by WCBKT, primarily in-
tended to power the multi-role fighter F-35.

In the near future, fifth-generation multi-role fighters will be
delivered to the Polish Armed Forces. They require the use of equip-
ment enabling comprehensive and safe power supply for the air-
craft’s onboard equipment and propulsion system during main-
tenance and flight preparations. Realization of this project will
result in us joining the global elite of GPU equipment manufactur-
ers that meet the highest international standards — emphasizes
Artur Gatezowski, the President of WCBKT.

Key feature of designed device is reconfigurability, mean-
ing the ability to select voltage values at the input and output
of the power supply system. Enclosed within a single casing,
through internal reconfiguration, the device will allow achiev-
ing two levels of output voltage. This will replace the previous-
ly used two power supply units with a single universal power
supply system, enabling one device to be used in aircraft
servicing processes, regardless of the parameters of the local
power grid. These parameters can be set at the input, even un-
der challenging conditions. Currently, there are only a few com-
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konsorcjum naukowo-przemystowe, w sktad ktérego wchodzi
WCBKT S.A. i Politechnika Biatostocka. Projekt zaktada opraco-
wanie przeksztattnika energoelektronicznego, ktéry zostanie
wykorzystany w zaprojektowanym i wyprodukowanym przez
WCBKT S.A. urzadzeniu przeznaczonym do zasilania przede
wszystkim mysliwca wielozadaniowego F-35.

Do Sit Zbrojnych RP trafiq w niedalekiej przysztosci mysliv-
ce wielozadaniowe piqtej generacji wymagajqce zastosowania
urzqdzeri umozliwiajqcych m.in. kompleksowe i bezpieczne za-
silanie energiq elektryczng wyposazenia poktadowego statku
powietrznego oraz jego zespotu napedowego w trakcie obstug
serwisowych i przygotowania do lotu. Zrealizowanie tego pro-
Jjektu bedzie skutkowato faktem, ze wejdziemy do swiatowej elity
producentdéw urzqdzeri GPU spetniajgcych najwyzsze swiatowe
standardy — podkresla prezes WCBKT S.A. Artur Gatezowski.

Kluczowa cecha projektowanego urzadzenia ma by¢
rekonfiguralno$¢, tzn. wybdér wartosci napiecia na wejsciu
i wyjsciu systemu zasilania. Zamkniete w jednej obudowie,
na skutek rekonfiguracji wewnetrznej struktury urzgdzenie
pozwoli osiaggnac dwa poziomy napiec wyjsciowych. Pozwoli
to zastapi¢ dotychczas wykorzystywane dwa ukfady zasilajace
jednym uniwersalnym systemem zasilania, dzieki czemu jed-
no urzadzenie bedzie mogto miec zastosowanie w procesie
obstugi statkdw powietrznych, niezaleznie od parametréw lo-
kalnej sieci zasilajacej, ktérej parametry bedzie mozna ustawic
na wejsciu, co bedzie mozliwe nawet w trudnych warunkach.
W tej chwili na Swiecie jest tylko kilka firm, ktére majg mozliwos¢
wyprodukowania urzqdzeri GPU wyposazonych w systemy zasi-
lania wysokim napieciem statym o wartosci 270 V. Nasze urzq-
dzenie bedzie zasilane trzema rodzajami napie¢ dostepnych
na swiecle, ktdre bedzie przeksztatcato je na dwa rodzaje napiec¢
prqdu statego — 28 V lub 270 V — dodaje prezes Gatezowski.

Aby osiagna¢ tak postawione wymagania konsorcjanci
beda musieli rozwigza¢ wiele problemdw badawczych, od za-
pewniania w jednym urzadzeniu mozliwosci wydawania na-
pie¢ 270 V d.c. i 28 V d.c. bez znacznych wzrostéw kosztow
produkcji, az po zachowanie odpowiednich gabarytéw urza-
dzenia. Mozliwosci konstruowanego przez Konsorcjum urzg-

Urzadzenia produkcji WCBKT S.A. wykorzystywane sa w procesie obstugi wszystkich
typow statkow powietrznych Sit Zbrojnych RP oraz zabezpieczaja, w razie potrzeby,
proces obstugi wojskowych statkow powietrznych innych paristw, bazujacych
czasowo na terenie RP. Fot. Mirostaw Gawroriski

Devices produced by WCBKT are used in servicing process of all types of aircraft of the
Polish Armed Forces and can also support the maintenance of military aircraft from
other countries temporarily based in Poland if needed. Photo: Mirostaw Gawroniski

Przewaga rozwiazan technologicznych w urzadzeniach GSE, ktrych podstawa jest
montaz i integracja zasilacza z pojazdem typu MAN lub Jelcz, jest ich mobilnosc.
Urzadzenia moga by¢ przemieszczane po dowolnym podtozu na ladowiskach

i lotniskach polowych, awaryjnych, zapasowych bez wyposazenia stacjonarnego.
Urzadzenie takie nie wymaga zewnetrznego Zrédta zasilania i jest napedzane
silnikiem wysokopreznym. Fot. Anna Kedzierzawska

Advantage of technological solutions in Ground Support Equipment (GSE), based

on installation and integration of the power supply with MAN or JELCZ type vehicles,
lies in their mobility. These devices can be moved on various terrains on airfields and
field airports, emergency sites, and backup areas without stationary infrastructure.
These kind of devices don't require external power source and are driven by a diesel

engine. Photo: Anna Kedzierzawska

panies worldwide capable of producing GPU devices equipped
with high-voltage direct current power supply systems of 270 V.
Our device will be powered by three types of voltages available
worldwide, which will be transformed into two types of direct cur-
rent voltages — 28V or 270 V — adds President Gatezowski.

To meet these requirements, consortium members will
need to solve numerous research problems, from ensuring
the ability to provide both 270 V d.c. and 28 V d.c. voltages
in a single device without significant production cost increas-
es, to maintaining appropriate device dimensions. The capa-
bilities of the device constructed by the Consortium, beyond
specific electrical parameters, will be confirmed through me-
chanical and climatic testing, as well as electromagnetic com-
patibility studies. The project is scheduled to be completed
by December 2023.

An example of improving its products and tailoring them
to customer needs is the power supply unit provided for
ground equipment for the AW101 helicopters currently be-
ing introduced into service for the Polish Navy, which will be
stationed at the 44th Naval Aviation Base in Darlowo. Power
supply units for AW101 were specially designed, custom-
ized to the requirements of PZL-Swidnik, and manufactured
by WCBKT, undergoing compatibility tests with the new Polish
helicopter. Collaboration in this area with PZL-Swidnik holds
particular significance for WCBKT, as the Polish solutions de-
veloped by WCBKT can indirectly contribute to enhancing the
capabilities of the Polish Navy by providing key ground han-
dling elements for naval aviation.

For over 30 years, WCBKT has been producing and deliv-
ering this type of assortment to the Polish Armed Forces and
beyond. LUZES V/D series V/P, developed and manufactured
at WCBKT, was integrated according to requirements of the
Police Headquarters on MAN base vehicle and is used to sup-
ply electrical power to the onboard systems of aircraft in ser-
vice with the Police. This includes activities related to flight
preparation, maintenance, repairs, and engine startup. The
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dzenia, poza szczegdlnymi
parametrami elektrycznymi,

device is stationed at the
Warsaw-Babice airport, where

bedg potwierdzone ba- itis used to support stationed
MSPO | daniami mechanicznymi, helicopters such as Mi-8, S-70i
klimatycznymi oraz bada- Black Hawk, Bell 412B-HP. and
niami kompatybilnosci elek- Bell-407GXi.
tromagnetycznej. Zakoncze- WCBKT S.A. makes also
nie projektu planowane jest efforts towards establishing
na grudzien 2023 . long-term strategic partner-
Przyktadem udosko- ships in response to the pro-
nalania swoich produktow curement plans announced
i dostosowywania do po- by the Ministry of National
trzeb klientéw jest zasilacz Defence and its ongoing
elektroenergetyczny dostar- executive agreements. The
Czony na wyposazenie na- company’s aim is to develop
ziemne dla przyjmowanych capabilities through poloni-
obecnie do eksploatagji zation of logistical support for
Smigtowcdw AW101 dla Ma- 96 AH-64 Apache helicopters
rynarki Wojennej RP, ktdre  Zestaw antywybuchowy w pozycji do zabudowy. Fot. WCBKT and 48 light combat aircraft
trafig do 44. Bazy Lotnictwa  Explosive kit in the installation position. Photo: WCBKT FA-50 (12 in the existing Block
Morskiego w Dartowie. Za- 10 version and the remaining
silacze elektroenergetyczne dla AW101 zostaty specjalne za- 36 in the so-called PL version). Discussions with Boeing De-
projektowane, dostosowane do wymagan PZL-Swidnik SA. fense Space & Security and Korea Aerospace Industries (KAI)
i wyprodukowane przez WCBKT S.A. przechodzac na te oko-  are at an advanced stage. The execution of these complex
licznos¢ testy kompatybilnosci pracy z nowym, polskim projects presents a significant challenge for WCBKT, but also
$migtowcem. Wspdtpraca w tym zakresie z PZL-Swidnik SA.  an opportunity for substantial growth in competency and
ma dla WCBKT S.A. szczegdlne znaczenie, poniewaz polskie production capacities for years to come.
rozwigzania opracowane w WCBKT S.A. moga posrednio In addition to sales activities related to providing hangar
przyczynia¢ sie do podnoszenia zdolnosci MW RP poprzez ~ and airfield equipment for the civil market, the company also
zapewnienie kluczowych elementéw naziemnej obstugi develops and supplies solutions for the military land domain.
dla lotnictwa morskiego. A priority project is the fire extinguishing and explosion sup-
WCBKT S.A. od ponad 30 lat produkuje i dostarcza asor- pression system STOPFIRE®, the implementation of which
tyment tego rodzaju do Sit Zbrojnych RP, ale nie tylko. Opra-  on wheeled and tracked combat vehicles and tanks intro-
cowany i wyprodukowany w WCBKT S.A. LUZES V/D seria V/P duced into service in the Polish Armed Forces can end the
zostat zabudowany zgodnie z wymaganiami Komendy Gtéw- ~ dominance of imported systems designed to protect the crew
nej Policji na pojezdzie bazowym marki MAN i jest wykorzy- compartment and engine compartment from fires caused in-
stywany w procesie zasilania energig elektryczng instalacji po-  side the vehicle, for example, by direct artillery hits or impro-
ktadowych statkéw powietrznych, bedacych na wyposazeniu vised explosive devices (IEDs).
Policji, w trakcie prac obejmujgcych przygotowanie do lotu, The task of STOPFIRE® system is to protect crew and en-
prac serwisowych, napraw oraz do uruchamiania silnikéw.  gine compartments. The system consists of optical heads,
Miejscem bazowania urzadzenia jest lotnisko Warszawa-Ba- temperature sensors, control unit, user's unit, and firefighting
bice gdzie zasilacz jest wykorzystywany do obstugi stacjonu- subsystem. STOPFIRE® responds to armor penetration by a cu-
jacych tam smigtowcodw, takich jak: Mi-8, S-70i Black Hawk, mulative jet and/or fuel explosion by automatically activating
Bell 412B-HP czy Bell-407GXi. firefighting devices and releasing fire-suppressing agents,
WCBKT S.A. prowadzi rowniez wysitki na rzecz zawigzywa-  thereby preventing the spread of fire. From the moment a fire
nia dtugoterminowych partnerstw strategicznych wynikaja- is detected to the moment of extinguishing, it takes between
cych z ogtoszonych przez Ministerstwo Obrony Narodéw pla- 80 to 120 ms. This is particularly crucial in case of fuel explo-
néw zakupowych i juz realizowanych uméw wykonawczych. sion. Such a rapid response suppresses the fuel explosion
Dazeniem spdtki jest rozwoj zdolnosci poprzez polonizacje  at the source and prevents pressure buildup, giving the crew
zaplecza logistycznego dla 96 $migtowcoéw AH-64 Apache a chance to survive even in such extreme conditions.
i 48 lekkich samolotéw bojowych FA-50 (12 w istniejacej wer- The stage of the implementation of the system for pro-
sji Block 10, pozostate 36 w tzw. wersji PL). Rozmowy z Boeing duction was preceded by tests conducted at the Military
Defense Space & Security oraz Korea Aerospace Industries Institute of Armoured and Automotive Technology. The
(KAI) sg na wysokimi stopniu zaawansowania. Realizacja tych tests confirmed the conformity of the system to the specifi-
ztozonych projektéw stanowi dla WCBKT S.A. ogromne wy-  cations indicated in the technical requirements, including
zwanie, ale i szanse na realny wzrost swoich zdolnosci kompe-  the following:
tencyjnych i produkcyjnych na wiele lat. - time of detection of a cumulative jet and/or fuel explo-
Poza dziataniami sprzedazowymi w zakresie dostarcza-  sion in the crew compartment of 6.24ms (maximum time ac-
nia wyposazenia hangarowo-lotniskowego na rynek cywilny, — cording to the requirements: 6.5ms) and elimination of a stan-
Spotka opracowuje i dostarcza réwniez rozwigzania dla woj-  dard test fire in the crew compartment within 100 ms based
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skowej domeny ladowej. Priorytetowym projektem jest sys-
tem przeciwpozarowy i ttumienia wybuchu STOPFIRE®, kto-
rego implementacja na wprowadzanych do uzytku w SZ RP
kotowych i gasienicowych wozach bojowych i czotgach moze
zakonczy¢ dominacje importowanych systemdw przeznaczo-
nych do ochrony przedziatu zatogi oraz przedziatu napedowe-
go przed pozarem, powstajacym we wnetrzu pojazdu w wy-
niku np. bezposredniego trafienia pocisku artyleryjskiego lub
improwizowanego urzadzenia wybuchowego (IED).

Zadaniem systemu STOPFIRE® jest ochrona przedziatu
zatogi i silnika. Skfada sie on z gtowic optycznych, czujnikdw
temperatury, centralki sterujacej praca i pulpitu uzytkownika
oraz podsystemu gasniczego. System reaguje na przebicie
pancerza przez strumiert kumulacyjny oraz na pozar lub wy-
buch paliwa poprzez automatyczne uruchomienie urzadzen
gasniczych i uwolnienie $rodka gasniczego, nie dopuszcza-
jac tym samym do rozprzestrzeniania sie ognia. Od momen-
tu wykrycia pozaru do momentu ugaszenia uptywa czas
od 80+120 ms. Jest to szczegdlnie istotne w przypadku wy-
buchu paliwa. Tak szybka reakcja ttumi wybuch paliwa w za-
rzewiu i uniemozliwia wzrost cisnienia, dajac szanse przezycia
zatodze nawet w tak ekstremalnych warunkach.

Faza wdrozeniowa systemu do produkgcji zostata po-
przedzona jego badaniami, ktére przeprowadzone zostaty
w Wojskowym Instytucie Techniki Pancernej i Samochodowej.
Sprawdzenia potwierdzity zgodno$¢ z parametrami zapisany-
mi w warunkach technicznych, m.in. uzyskano:

- czas wykrycia strumienia kumulacyjnego i/lub wybuchu
paliwa w przedziale zatogi wynoszacy 6,24 ms (wg warunkow
nie dtuzszy niz 6,5 ms) i ugaszenia standardowego pozaru te-
stowego w przedziale zatogi 100 ms na podstawie analizy ob-
razow wideo i 117 ms na podstawie obrazu termowizyjnego
(wg warunkow nie dtuzej niz 250 ms);

« Czas ugaszenia wybuchu paliwa wyptywajacego pod ci-
$nieniem - odpowiednio — 74 i 72,8 ms (wg warunkdéw nie
dtuzej niz 250 ms);

- Czas ugaszenia pozaru paliwa rozpylonego — odpowied-
nio — 203 226,2 ms (wg warunkéw nie dtuzej niz 250 ms);

- czas ugaszenia standardowego pozaru w przedziale na-
pedowym ok. 1 s (wg warunkéw nie dtuzej niz 20 s).

Sprawdzono narazenia mechaniczne, klimatyczne i elek-
tromagnetyczne oraz odpornos¢ na zaktécenia, m.in.: zaréweki
oswietleniowe, lampa btyskowa, ptomiert zapalniczki, zapa-
lony papieros, swiatto stoneczne. System charakteryzuje sie
wiec bardzo duzg selektywnoscig wykrywania i identyfikacji
zagrozen wskutek analizy widma optycznego oraz czasowej
ewolucji sygnatu.

Odkad specjalisci z Instytutu Optoelektroniki Wojskowej
Akademii Technicznej podjeli z WCBKT S.A. rozmowy na temat
projektu STOPFIRE®, system zostat zainstalowany w Nowym
Bojowym Ptywajacym Wozie Piechoty Borsuk, ktory jest po-
wszechnie uwazany za jeden z najistotniejszych programéw
modernizacji Wojsk Ladowych. Wspdtprace z Hutg Stalowa
Wola S.A. rozpoczeto w 2017 1. a STOPFIRE® jest zintegrowany
zinnymi systemami pojazdu poprzez magistrale komunikacyj-
ng CAN. Wiele wskazuje na to, ze system STOPFIRE® nie tylko
przetamie monopol analogicznych urzgdzer importowanych
z panstw zachodnich wsréd krajowych producentéw wozdw
bojowych, ale ma szanse takze na eksport.

Artykut przygotowany przez WCBKT S.A.

on video imaging and 117ms based on thermal imaging
(maximum time according to the requirements: 250ms);

- time of elimination of a fuel jet explosion — respectively
- 74ms and 72.8ms (maximum time according to the require-
ments: 250ms);

. time of elimination of a fuel spray fire — respectively
- 203ms and 226.2ms (maximum time according to the re-
quirements: 250ms);

- time of elimination of a standard fire in the engine com-
partment — approx. 1s (maximum time according to the re-
quirements: 20s).

Mechanical, climatic, and electromagnetic exposures
were tested, as well as resistance to interferences, including:
light bulbs, flash lamps, a lighter's flame, a lit cigarette, sun-
light. As a result of optical spectrum analysis and temporal sig-
nal evolution, the system exhibits high selectivity in detecting
and identifying threats.

Ever since specialists from the Institute of Optoelectron-
ics at the Military University of Technology engaged in discus-
sions with WCBKT regarding STOPFIRE® project, the system
has been installed in the New Infantry Fighting Vehicle Borsuk,
widely regarded as one of the most significant modernization
programs of the Polish Land Forces. Cooperation with Huta
Stalowa Wola commenced in 2017, and STOPFIRE® was inte-
grated with other vehicle systems through the CAN commu-

W urzadzeniu zostato wykorzystane oprogramowanie stworzone w WCBKT S.A. i jest
przeznaczone wytacznie dla systemu STOPFIRE®. Pulpit (S-01 - wyswietlacz syste-
mowy. 1- Okno podstawowe; 2 - Okno diagnostyczne (odczyt temperatury); 3 - Okno
diagnostyczne (stan gasnic); 4 - Okno alarmowe. Fot. WCBKT

The device utilizes software developed at WCBKT and is intended solely for STOPFIRE®.
(5-01 Console - system display. 1- Main window; 2 - Diagnostic window (temperature re-
ading); 3 - Diagnostic window (fire extinguishing status); 4 - Alarm window. Photo: WCBKT

nication bus. There is a strong evidence that STOPFIRE® will
not only break the monopoly of similar devices imported from
Western countries among domestic combat vehicle manufac-
turers, but it also has the potential for export.

Article prepared by WCBKT S.A.
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